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(54) Title: SCRAPER FOR A CIRCULAR SETTLEMENT TANK 
(54) Bezeichnung: RAUMER FOR EIN RUNDKLARBECKEN 
(57) Abstract 



A scraper for a circular settlement tank (1) has a 
frame (8) arranged beneath the surface of the sludge- 
containing a liquid, a scraping device (10) for the 
deposited sediment, running along the base (3) of the 
tank and extending radially in the circular settlement 
tank (1), and a drive for the structural unit comprising 
the frame (8) and scraper (10). The device has an open- 
topped insertion hopper (5) for the sludge-containing 
liquid arranged in the centre of the tank (1). There is 
also a floating sludge scraper plate (14) on the driven 
unit consisting of the frame (8) and scraper (10). There 
is a fixed radially extending stripping plate (15) at the 
edge of the tank (1). The stripping plate (15) penetrates 
from above and the floating sludge scraper plate (14) 
from below into the floating sludge to scrape it The 
two plates (14, 15) extend from about the centre of the 
tank (1) to the side wall (2) so that the floating sludge 
is collected by a shearing-like coverage effect between 
the floating sludge scraper plate (14) and the scraper 
plate (15) and conveyed into an extractor hopper (16). 
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(57) Znsammenfassnng 

Ein Rfinmer fDr ein Rimdklarbecken (1) weist einen unterhalb der Oberflfiche der mit Schlamm beladenen Flilssigkeit gelagerten 
Rahmen (8), cine damn angeordnctc, an der Beckensohle (3) entlangstxeichende, sich radial im Rundklfirbecken (1) erstmckende 
Rfiumeinrichtung (10) fiir den Sinkschlamm und einen Antrieb fur die Baueinhrit aus Rahmen (8) und Raumeinnchtung (10) auf. 
Die Vonichtnng weist einen in der Mitte des Rundklarbeckens (1) angeoidneten und nach oben offenen Einfiihrtrichter (5) fur die 
mit Schlamm beladene Flussigkeit auf. An der angetriebenen Baueinhcit aus Rahmen (8) und Raumeunichtung (10) ist auch ein 
Schwinuiischlaininraumschild (14) angeordnet Ein sich etwa radial erstreckendes Abstreifschild (15) ist ortsfest am Rundklfirbecken 
(1) vorgesehen. Das Abstreifschild (15) greift von oben und das Schwmimschlainrnraumsdiild (14) von unten in den Schwirnrnschlamm 
kammend ein. Die beiden Schilde (14, 15) erstrecken sich etwa von der Mitte des Rundklarbeckens (1) bis zur Seitenwandung (2), sodaB 
der Schwmimschlamm auf der gesamten Oberfifiche des Rundklarbeckens (1) durch eine scherenartige tJberdeckungswirknng zwischen dem 
Scbwimmschlanunrfiumschild (14) und dem Abstreifschild (15) zusammengeschoben und in einen Abzugstrichter (16) gefdrdert wind. 
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Raumer fur ein Rundklarbecken 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Raumer fur ein Rundklar- 
becken mit einem unterhalb der Oberf lache der mit Schlamm bela- 
denen Fltissigkeit gelagerten Rahmen und einer daran angeordne- 
ten, an der Beckensohle entlangstreichenden, sich radial im 
Rundklarbecken erstreckenden Raumeinrichtung fur den Sink- 
schlamm, und mit einem Antrieb ffir die Baueinheit aus Rahmen und 
Raumeinrichtung. Solche Rundklarbecken werden insbesondere in 
der KlSrtechnik benutzt, urn einerseits eine Sedimentation des 
Sinkschlammes herbeizuf uhren und diesen aus dem Rundklarbecken 
abzuziehen. In solchen Rundklarbecken entsteht jedoch auch 
Schwimmschlamm, der ebenfalls abgezogen werden muB. 

Ein Raumer der eingangs beschriebenen Art, der den Abzug des 
Sinkschlammes gestattet, ist aus der DE 42 22 559 Al bekannt. 
Dieser Raumer weist einen unterhalb der Wasseroberf lache 
vorgesehenen Rahmen auf,, an dem ein Antrieb radial auBen oder 
radial innen etwa im Bereich einer als Raumschild ausgebildeten 
Raumeinrichtung angreift. Der Antrieb wird iiber einen Zahnkranz 
oder ein anderes tibertragungsmittel auf die Baueinheit aus 
Rahmen und Raumeinrichtung fur den Sinkschlamm ubertragen. Der 
wesentliche Vorteil dieses Raumers besteht darin, daB auf die 
Anordnung und Ausbildung einer Brucke und eines aufwendigen 
Mittelbaus verzichtet werden kann, weil der Raumer weitgehend 
nur solche Teile auf weist, die sich unterhalb der Wasserober- 
f lache befinden. Auch wird die Beckenwandung in ihrem oberen 
Bereich frei von solchen Belastungen gehalten, die anspnsten mit 
einer verfahrbaren Brucke zwangslaufig verbunden sind. Der 
bekannte RSumer sieht jedoch keine Moglichkeit vor, Schwimm- 
schlamm abzuziehen • 



WO 95/28214 



PCT/EP95/00528 



2 



Aus der DE 33 45 868 Al ist ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Schwimmschlammraumung bekannt, bei der zwei unabhangig 
voneinander antreibbare Brucken einerseits auf einem Mittelbau- 
werk und andererseits auf der Beckenkrone des Rundkl&rbeckens 
gelagert bzw. verfahrbar sind. Die in Umlauf richtung voraus- 
eilende Brucke tragt ein Stauschild, welches in die Schwimm- 
schlammdecke abgesenkt und aus dieser herausgehoben werden kann. 
Auf der nacheilenden Brucke ist ein Schwimmschlammr§umschild 
sowie ein angetriebener Querforderer vorgesehen. Die beiden 
Brucken und die beiden Schilde erstrecken sich gradlinig etwa 
radial zum Rundklarbecken . Durch Stillsetzen der ersten, das 
Stauschild tragenden Brticke und durch Absenkung des Stauschildes 
in die Schwimmschlammdecke hinein wird verhindert, daB beim 
nachfolgenden Heranfahren der nacheilenden BrQcke mit dem 
Schwimmschl amnraumschi Id die Schwimmschlammdecke iro Kreis gefor- 
dert wird. Sie wird vielmehr zwischen den Schilden zusammen- 
geschoben. AnschlieBend wird der Querforderer, der uber einen 
eigenen Antrieb verfugt und einen sich tangential zum Rundklar- 
becken erstreckenden Raumbalken tragt, in Tatigkeit gesetzt, urn 
den Schwimmschlamm radial nach innen zu fordem. Der Schwimm- 
schlamm gelangt in eine Tasche, aus der er mit Hilfe einer Pumpe 
in eine am Mittelbauwerk vorgesehene Rinne uberftthrt wird. An 
der nacheilenden Brucke kann auch ein Raumschild fur die Sink- 
schlammraumung aufgehangt sein, welches im Bereicli der Becken- 
sohle arbeitet. Dieser bekannte Raumer ermoglicht zwar vorteil- 
haft den Abzug des Schwimmschlammes einerseits und den Abzug des 
Sinkschlammes andererseits; er setzt jedoch ein aufwendig 
gestaltetes Mittelbauwerk voraus. Der doppelte Auf wand fur die 
zwei Raumerbrucken mit deren Antrieben ist ebenfalls erheblicH. 
Zudem kann noch nicht einmal die gesamte Flache, auf der sich 
Schwimmschlamm ansammelt, mit dem Querforderer bedient werden, 
weil die Tasche einerseits sowie Antriebselemente fur den 
Querforderer andererseits infolge Ihrer Anordnung dies niclit 
zulassen, so daB wiederum die zusatzliche Anordnung von Lei"fc- 
blechen erforderlich wird. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Raumer der ein- 
gangs beschriebenen Art, der also ohne Mittelbauwerk auskommt, 
so weiterzubilden, daB mit ihm in einfacher Weise einerseits 
Sinkschlamm und andererseits Schwimmschlamm abgezogen Werden 
kann. 

Erf indungsgemaB wird dies bei dem Raumer der eingangs beschrie- 
benen Art dadurch erreicht, daB die Vorrichtung einen in der 
Mitte des Rundklarbeckens angeordneten und nach oben offenen 
Einfuhrtrichter fur die mit Schlamm beladene Flussigkeit 
aufweist, daB an der angetriebenen Baueinheit aus Rahmen uftd 
Raumeinrichtung auch ein Schwimmschlammraumschild angeojrdnet 
ist, daB ein sich etwa radial erstreckendes Abstreifschild 
ortsfest am RundklSrbecken vorgesehen ist, und daB das 
Abstreifschild von oben und das SchwimmschlammrSumschild von 
unten in den Schwimmschlamm kammend eingreifen und sich die 
beiden Schilde etwa von der Mitte des Rundklarbeckens bis zxir 
Seitenwandung erstrecken, sodaB der Schwimmschlamm auf der 
gesamten Oberf lache des Rundklarbeckens durch eine scherenartige 
Oberdeckungswirkung zwischen dem Schwimmschlammraumschild und 
dem Abstreifschild zusammengeschoben und in einen Abzugstrichter 
gefordert wird. 

I 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, eine weitgehend unter 
Wasser angeordnete Baueinheit zu schaffen, die nicht nur den 
dort gelagerten Rahmen und die Raumeinrichtung ftir den Sinlc- 
schlamm aufweist, sondern zusatzlich noch ein schwimmschlanun- 
raumschild tragt, welches insoweit indirekt seinen Antrieb beam 
Umlauf des Rahmens uber diesen erhalt. Diesem Sclwimmschlanan- 
raumschild wird ein Abstreifschild zugeordnet, welches ortsfest 
am Rundklarbecken anzuordnen ist und welches auch ohne aufwen- 
diges Mittelbauwerk etwa in der Mitte des Rundklarbeckens 
aufgelagert werden kann. Die beiden Schilde erfassen die gesanrte 
Oberf lache des Rundklarbeckens, weil sie beide jeweils radial 
durchgehend vorgesehen sind. Das Zusammenschieben des Schwinan- 
schlammes erfolgt somit zwischen einem ortsfesten und einem 
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umlaufend angetriebenen Schild, wodurch sich der Bauaufwand 
erheblich vereinfacht. Das Schwimmschlaipiraumschild und das 
Abstreif schild sind einander so zugeordnet, daB sie in einer 
Horizontalebene ubereinander vorgesehen sind und aneinander 
anschlieBen, damit beim Umlauf des schwimmschlammraumschildes 
der Schwimmschlamm zwischen den beiden Schilden erfaBt, zusam- 
mengeschoben und gefordert werden kann. Da die im wesentlichen 
unter Wasser angeordnete Baueinheit aus Rahmen und Raumeinrich- 
tung fur den Sinkschlamm ohnehin im RundklSrbecken gelagert und 
gefuhrt wird, ergibt sich durch die Anordnung des Schwimm- 
schlammraumschildes an dieser Baueinheit nur ein vergleichsweise 
geringer Mehraufwand. Die Beckenkrone des Rundklarbeckens bleibt 
v611ig frei von der Belastung durch verfahrbare Brucken. Da- 
durch, daB der neue Raumer kein Mittelbauwerk ben6tigt, verein- 
facht sich die Gestaltung in der Mitte des Rundklarbeckens. Dort 
muB lediglich die Zufuhr fur den Frischschlamm, beispielsweise 
mit Hilfe eines nach oben offenen, sich erweiternden EinfOhr- 
trichters, durchgefuhrt werden. Die hierfiir erf order lichen 
Elemente und Rohrleitungen konnen ohne weiteres untergebracht 
werden. Durch den sich nach oben dffnenden Einf Qhrtrichter 
insbesondere bei einer Ausbildung als Coanda-Tulpe - erfolgt 
eine gleichmaBige Verlpeilung der mit dem Schlamm beladenen 
FlQssigkeit uber das Rundklarbecken ohne die Trennung der So.nk- 
stoffe und der Schwimmstoff e zu behindern. Durch die EinbringpJng 
und Verteilung der Flussigkeit nach oben und radial auBen wrird 
vermieden, daB eine KurzschluBstromung in den Abzugstrichter fur 
den Sinkschlamm hinein erfolgt. Weiterhin ist vorteilhaft, daB 
der Unterwasserraumer eine sehr geringe Anzahl Einzelteile auf- 
weist, die zudem noch preiswert herstellbar sind. Die Beclcen- 
krone bleibt unbelastet. Auch der Antrieb ist einfach aufgebaut. 
Der Motor ist uber Wasser angeordnet und ist handelsublich. Der 
neue Raumer gestattet auch einen problemlosen winterbetrieb . Der 
Antrieb ist nicht von Reibungsverhaltnissen auf der Beckenkr-one 
abhangig. Bei dem neuen Unterwasserraumer ist es ohne weiteires 



WO 95/28214 



PCT/EP95/00528 



5 

moglich, die Anzahl der Schwimmschlaminraximschilde einerseits 
und/oder der Schilde fur die Raumung des Sinkschlamms anderer- 
seits zu erhohen. 

Der Rahmen der Baueinheit kann an seinem sich radial nach auBen 
erstreckenden Endbereich einen Freiraum fur die ortsfeste 
Anordnung eines dem Abzug des Klarwassers dienenden Tauchrohres 
unterhalb des Wasserspiegels aufweisen. Das Schwimmschlammraum- 
schild kann sich vorteilhaft Gber das Tauchrohr radial hinaus 
bis zur Wandung des Rundklarbeckens erstrecken, so daB die 
gesamte Wasseroberf lache von Schwimmschlamm abgeraumt wird. 
Dennoch wird der Abzug des Klarwassers uber das ortsfestes 
Tauchrohr nicht behindert. An dem unter dem Wasserspiegel 
angeordneten Tauchrohr ist die Gefahr des Algenwachstums 
reduziert. Auch wenn das Rundklarbecken eine unrund verlaufende 
Seitenwandung aufweist, wie dies oft vorkommt, wird die Funktion 
der zwangsweisen SchwimmschlammrSumung einerseits und der Abf uhr 
des Klarwassers hierdurch nicht behindert. 

In einer besonderen Ausf uhrungsf orm weisen das Schwimmschiamm- 
raumschild und/oder das Abstreif schild eine derart gekruramte 
Oder abgewinkelte Form aufweisen, daB beim Umlauf des Schwimm- 
schlammraumschildes die scherenartige Oberdeckungswirkung 
zwischen den beiden Schilden radial auBen am RundklarbecKen 
beginnt und radial innen endet. Damit wird auch ohne ein 
separates, in radialer Richtung von auBen nach innen angetrie- 
benes Querf order element dennoch durch die scherenartige Ober- 
deckungswirkung zwischen den beiden Schilden eine Verdichtungs- 
und Forderwirkung auf den Schwimmschlamm ausgeubt, der hier 
radial nach innen gerichtet ist, so daB die fc>eabsichtig~te 
Forderwirkung und der mittige Abzug moglich werden. Besonders 
einfach ist es, wenn das Schwimmschlammratanschild die beschrie- 
bene Form aufweist, weil dann bereits wahrend eines Umlauf es die 
beabsichtigte, nach innen gerichtete Forderwirkung auf den 
Schwimmschlamm ausgeubt wird, die sich bei Annaherung an das 
Abstreif schild dann noch verstarkt. 
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Es ist aber auch moglich, daB das Schwimmschlammraumschild 
und/oder das Abstreif schild eine derart gekrummte Oder abgewin- 
kelte Form aufweisen, daB beim Umlauf des Schwimmschlammrckum- 
schildes die scherenartige Uberdeckungswirkung zwischen den 
beiden Schilden radial innen am Rundklarbecken beginnt und 
radial auBen endet. Diese Anordnung fcann die Abfuhr des 
Schwimmschl'amms erleichtern. Dennoch wird eine doppelte 
Randausbi Idling vermieden. 

Am Schwimmschlammraumschild und/oder am Abstreif schild konnen an 
den einander zugekehrten Randern des jeweiligen Schildes 
elastische Elemente vorgesehen sein, die den Rand des jeweils 
anderen Schildes uberdecken. Selbstverstandlich mussen die 
festen, unnachgiebigen Teile des Schwimmschlammraumschildes und 
des Abstreif schildes so angeordnet sein, daB das ortsfeste 
Abstreifschild den Umlauf des Schwimmschlammraumschildes nicht 
behindert. Dies bedeutet, daB die beiden Schilde sich im Bereich 
einer Horizontalebene in vertikaler Richtung nicht iiberdecken 
durfen. Eine solche Oberdeckung ist jedoch moglich, wenn 
elastische Elemente eingesetzt werden, so daB das Abstreifschild 
vergleichsweise tiefer in den Schwimmschlamm oder das Schwimm- 
schlammraumschild entsprechend hoher in den schwimmschlamm 
eingreifen konnen. Diese elastischen Elemente gestatten dann den 
Durchlauf des Schwimmschlammraumschildes unter dem ortsfest 
angeordneten Abstreifschild- Als ein solches elastisches Element 
kann eine Burste, eine Fingerleiste o. dgl. vorgesehen sein. 
Auch stabartige Elemente aus Kunststoff o, dgl* konnen vorge- 
sehen sein. Es ist auch moglich, die beiden Schilde in ihren 
Randbereichen mit entsprechenden Ausnehmungen zu versehen, so 
daB eine kammartige Form entsteht, die einerseits den tiefen 
Einschnitt in die Decke des Schwimmschl amines ermoglicht und 
andererseits das Vorbeilaufen des Schwimmschlammraumschildes an 
dem Abstreifschild nicht behindert. 
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An dem mittigen Abzugstrichter kann ein Abzugsventil vorgesehen 
sein. Ein solches Abzugsventil besteht in seiner einfachsten 
Form aus einer Offnung am Abzugstrichter und einer darauf 
abgestimmten Offnung an einer Wandung des Schwimmschlammraum- 
schildes. Die beiden Offnungen sind so auf einander abgestimmt 
und angeordnet, daB das Ventil nur in. eihem gewissen Winkel- 
bereich vor Erreichen des Abstreif schildes geoffnet ist, wahrend 
uber einen groBen Umlaufbereich des Schwimmschlammraumschildes 
dieses Abzugsventil geschlossen ist. 

Die Baueinheit aus Rahmen, Raumeinrichtung fur den Sinkschlatnm 
und das Schwimmschlammraumschild kann einen Zahnkranz, , eine 
Endloskette o. dgl. aufweisen, uber die der Antrieb von einem 
oberhalb des Wasserspiegels. also oberhalb der OberflSche der 
mit Schlamm beladenen Flussigkeit, angeordneten Motor auf die 
Baueinheit ubertragen wird. Es ist damit nur ein einziger 
Antrieb erf orderlich, der beispielsweise ttber einen ortsfest 
angeordneten Motor und eine vertikale Antriebswelle auf den 
Zahnkranz Oder ein System mit einer Zahnkette ubertragen wird. 

Die Baueinheit aus Rahmen, Raumeinrichtung fOr den Sinkschlamm 
und das Schwimmschlammraumschild konnen auf dem mittigen Ein- 
fuhrtrichter gefuhrt sein. Es versteht sich, daB die Baueinheit 
dariiberhinaus im Bereich der Beckensohle gelagert und gefuhrt 
ist, und zwar radial innen und auBen. Eine gesonderte Fuhrung 
fur das Schwimmschlammraumschild radial auBen, also im Bereich 
der Beckenwandung, erObrigt sich. 

Eine andere Moglichkeit der Querf orderung , die aber auch kumu- 
lativ zu der scherenartigen Uberdeckungswirkung vorgesehen sein 
kann, ist dann gegeben, wenn beispielsweise ein antreibbarer 
Querforderer mit einer Forderschnecke auf dem Rahmen vorgesehen 
ist. Ahnlich wie ein solcher Querforderer mit einer Forder- 
schnecke als Bestandteil der Raumeinrichtung fur den Sinkschlamm 
vorgesehen sein kdnnte, konnte auch im oberen Bereich, also im 
Bereich der Schwimmschlammdecke , ein solcher weiterer Querfor- 
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derer vbrgesehen sein. Dieser Querforderer ist ebenfalls auf dem 
Rahmen angeordnet und befindet sich in Umlauf richtung vor dem 
Schwimmschlammraumschild. Ein solcher Querforderer verfugt fiber 
einen separaten Antrieb, der bevorzugt dann in Tatigkeit gesetzt 
wird, wenn die Baueinheit aus Rahmen und R&umschild in einer 
gewissen Entfernung von dem ortsfesten Abstreif schild stillge- 
setzt wird. Mit einem solchen Querforderer ist eine besonders 
intensive Abraumung des Schwimmschlannnes moglich. 

Es ist auch moglich, mehrere ortsfeste ^bstreifschilde fiber das 
Rundklarbecken verteilt vorzusehen, wenn die Abzugswirkung 
intensiviert und bei jedem Umlauf des Schwimmschlainiitr§uiiischildes 
mehrfach erfolgen soil. 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
weiter beschrieben und erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch ein Rundklarbecken mit den 
wesentlichen Teilen des Raumers f 

Figur 2 eine Draufsicht auf das Rundklarbecken, teilweise 
geschnitten, mit dem Raumer, 

eine ahnliche Darstellung wie Figur 2 zur prinzipiellen 
Ver deut 1 i chung , 

eine prinzipielle Verdeutlichung einer afcgewandelten 
Ausf uhrungsf orm , 

eine prinzipielle Verdeutlichung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm , 

eine Draufsicht auf den Raumer und seinen Antrieb, 

einen Vertikalschnitt im Bereich der Mitte des 
Rundklarbeckens , 



Figur 3 

Figur 4 

Figur 5 

Figur 6 
Figur 7 
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Figur 8 einen Vertikalschnitt durch ein Rundklarbecken mit dem 
RSumer in einer zweiten Ausf iihrurigsform und 

Figur 9 eine Draufsicht auf das Rundklarbecken mit dem Raumer 
gem§B Fig. 8. 

In Figur 1 ist ein Rundklarbecken 1 mit seiner Seitenwandung 2 
und der Beckensohle 3 dargestellt, wobei die Beckensohle 3 
geneigt oder horizontal verlaufen kann. Es handelt sich um ein 
rundes Bauwerk mit seiner Mittelachse ,4. In der Mitte des 
Rundklarbeckens, also um die Mittelachse 4 herum, ist ein 
Einfuhrtrichter 5 vorgesehen, uber den die mit Schlamm beladene 
Flttssigkeit aus einer Leitung 6 in das Rundklarbecken 1 gelangt, 
wobei sich ein Wasserspiegel 7 einstellt. 

Im Innern des Rundklarbeckens 1 ist ein Rahmen 8 unterhalb des 
Wasserspiegels 7 vorgesehen, der Streben 9 aufweist, die nach 
unten gerichtet sind und an denen eine Raumeinrichtung 10 , 
beispielsweise in Form eines Raumschildes oder in Form einer als 
Querfordereinrichtung dienenden Forderschnecke aufgehangt ist. 
Die Raumeinrichtung 10 hat die Aufgabe, den SinkscHlamm von der 
Beckensohle 3 aufzunehmen und radial nach innen in einen 
Trichter 11 zu fordern, aus dem der Sinkschlamm mit Hilfe einer 
Rohrleitung 12 abgezogen wird. 

Der Rahmen 8 weist auch nach oben reichende Streben 13 auf , die 
ein Schwimmschlammraumschild 14 tragen, welches sich im wesent- 
lichen radial von innen nach auBen, also von der Mittelachse 4 
in Richtung auf die Seitenwandung 2 des Rundklarbeckens 1 
erstreckt. Das Schwimmschlammraumschild 14 ist im wesentlichen 
unterhalb des Wasserspiegels 7 angeordnet und erfaBt: bei seinem 
Umlauf um die Mittelachse 4 den Schwimmschlamm, der sich oben im 
Rundklarbecken auf der Flussigkeit absetzt. Kurz oberhalb des 
Schwimmschlammraumschildes, jedoch ortsfest am Rundklarbecken 1, 
ist ein Abstreif schild 15 vorgesehen, dessen uxitere Kante 
geringfOgig oberhalb der oberen Kante des Schwimmschlammraum- 
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schildes 14 angeordnet ist, damit das Abstreifschild 15 den 
Umlauf des schwimmschlammraumschildes 14 nicht behindert. Beide 
Schilde 14 und 15 greif en jedoch in die Decke aus schwimmschlamm 
ein, so daB diese beim Umlauf des Schwimmschlammraumschildes 14 
entsprechend zusammengeschoben und verdichtet wird. Das 
Abstreifschild 15 kann in Bereich der Mittelachse 4 auf einem 
Abzugstrichter 16 fur den Schwimmschlannn gelagert sein bzw. 
diesen Abzugstrichter 16 abstutzen. Der Abzugstrichter 16 setzt 
sich in einer mittig angeordneten Rohrleitung 17 fort, iiber die 
der Schwimmschlamm abgefuhrt wird. 

Die Baueinheit aus Rahmen 8, Raumeinrichtung 10 und Schwimm- 
schlammraumschild 14 wird im Rundklarbecken 1 umlauf end um die 
Mittelachse 4 angetrieben. Sie kann mit einem Rad 18 bzw. 
mehreren RSdern 18 radial auBen im Bereich der Beckensohle 3 
abgestiitzt sein. Auch ein inneres Lager 19 ist zur Fuhrung und 
Abstutzung vorgesehen. Der Antrieb filr den Umlauf der Baueinheit 
wird uber einen Motor 20 und eine Welle 21 im Bereich der 
Innenseite der Seitenwandung 2 nach unten gefuhrt. Von einem auf 
der Welle 21 sitzenden Zahnrad 22 wird beispielsweise eine nur 
strichpunktiert angedeutete Endloskette 23 angetrieben, an der 
der Rahmen 8 uber eine Stange 24 angelangt ist. So wird mit 
einem einzigen Antrieb sowohl der Rahmen 8 , die Raumeinrichtung 
10 fur den Sinkschlamm und auch das Schwimmschlammraumschild 14 
umlauf end angetrieben. Der Antrieb kann kontinuierlich oder 
diskontinuierlich erfolgen. 

Der Rahmen 8 weist in seinem radial nach auBen gekehrten Bereich 
einen Freiraum 25 auf. In dem Freiraum 25 ist ortsfest auf 
Konsolen 26 ein Tauchrohr 27 vorgesehen, welches sich iiber den 
Umfang, wie angedeutet, erstreckt und zum Abzug des Klarwassers 
dient. Es versteht sich, daB die Zufuhr der zu klarenden 
Flussigkeit, die Abfuhr des Sinkschlammes , die Abfuhr des 
Scbwimmschlammes und der Abzug des Klarwassers so aufeinander 
abgestimmt sind, bzw. gesteuert werden, daB sich der Wasser- 
spiegel 7 nicht verandert. 



WO 95/28214 



PCT/EP95/00528 



11 

Figur 2 laBt erkennen, wie sich das Tauchrohr 27 uber den Umfang 
des Rundklarbeckens 1 erstreckt. Die Endloskette 23 ist an 
Fuhrungsrollen 28 gefuhrt und wird tiber den Motor 20 tangential 
im Bereich der Innenseite der Seitenwandung 2 des Rundklar- 
beckens 1 angetrieben. Das Abstreifschild 15, welches ortsfest 
angeordnet ist, erstreckt sich hier gerade in radialer Richtung 
von der Mittelachse 4 in Richtung auf die Seitenwandung 2 des 
Rundklarbeckens. Das diesem Abstreifschild 15 zugeordnete 
Schwimmschlammraumschild 14 besitzt hier eine gebogene Gestalt, 
wie dies aus Figur 2 ersichtlich ist. Die Baueinheit aus Rahmen 
8, Raumeinrichtung 10 und Schwimmschlammraums child 14 wird in 
Richtung des Pfeiles 29 umlaufend angetrieben, wobei das 
Schwimmschlammraumschild 14 unter dero f eststehenden Abstreif- 
schild 15 hindurchlauft. Dabei tritt eine scherenartig radial 
von auBen nach innen gerichtete Uberdeckungswirkung zwischen den 
beiden Schilden 14 und 15 ein, die dazu ausgenutzt wird, den 
zwischen den Schilden eingeschlossenen Schwimmschlamm zusamiaeh- 
zuschieben und radial von auBen in Richtung auf die Mittelachse 
4 nach innen zu schieben, so daB der Schwimmschlamm in den 
Abzugstrichter 16 gelangen kann und damit uber die Rohrleitung 
17 abgezogen werden kann. Diese radial nach innen gerichtete 
Forderkomponente tritt nicht nur dann ein, wenn das Schwimm- 
schlammraumschild 14 dasi Abstreifschild 15 nahezu erreicht hat; 
die beschriebene Wirkuhg mit einer nach innen gerichteten 
Kraftkomponente liegt vielmehr beim gesamten Umlauf des Schwinun- 
schlammraumschildes 14 vor. sie wird durch das Abstreifschild 15 
und dessen Einwirkung jedoch intensiviert . Es ist erkennbar, daB 
auch in umgekehrter Anordnung das Schwimmschlammiraumschild 14 
als sich radial gerade erstreckendes Schild ausgebildet sein 
konnte; in diesem Falle konnte dann das ortsfeste Abstreifschild 
15 gekrummte Form aufweisen, die derart gerichtet sein muB, dia& 
auch hier die beabsichtigte von auBen nach innen f oirtschreitende 
scherenartige Uberdeckungswirkung eintritt. SchlieBlich ist es 
noch moglich, beide Schilde 14 und 15 gekrununt t>zw. gebogen 
auszubilden. 
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Figur 3 verdeutlicht noch einmal die beschriebene scherenartige 
Uberdeckungswirkung und die Relativanordnung des festen 
Abstreifschildes 15 und des umlaufend angetriebenen Schwimm- 
schlammraumschildes 14. 

Figur 4 zeigt eine ahnliche Darstellung wie Figur 3, wobei 
jedoch abweichend das Schwimmschlammraumstchild 14 nicht gebogen 
bzw. gekrummt, sondern winklig ausgebildet ist. Es sind hier 
mehrere Winkelstucke zu dem Schwimmschlammraumschild 14 
zusammengesetzt, so daB hier ebenfalls die beabsichtigte 
scherenartige Uberdeckungswirkung radial von auBen nach innen 
fortschreitend erzielt wird. 

Figur 5 zeigt eine weitere AusfOhrungsform des Raumers in 
schematisierter Draufsicht. Das an dem Rahmen 8 sitzende 
Schwimmschlamraraumschild ist mit seinem wesentlichen Teil etwa 
parallel zu dem ortsfesten Abstreif schild 15 ausgericlitet 
angeordnet. Der Rahmen 8 tragt einen antreibbaren Querforderer 
30 mit einer Forderschnecke 31. Aus Ubersichtlicbkeitsgrunden 
ist der Rahmen 8 und die Forderschnecke 31 nur teilweise darge- 
stellt; tatsachlich erstrecken sich diese jeweils in radialer 
Richtung durchgehend. Ein Motor 32 dient dem Antrieb der 
Forderschnecke 31. Der Rahmen 8 wird auch hier umlaufend in 
Richtung des Pfeiles 29 angetrieben und nach einem Umlauf etwa 
in der Relativlage, wie sie aus Figur 5 ersichtlich ist, still- 
gesetzt. Damit entsteht gleichsam ein radialer Kanal zwischen 
den Schilden 14 und 15, in welchen der Schwimmschiamm zusammen- 
geschoben wurde. Wenn nun die Forderschnecke 31 mit Hilfe des 
Motors 32 in Gang gesetzt wird, wird eine radial von auBen nach 
innen gerichtete Forderung auf den Schwimmschiamm ausgeubt, so 
daB dieser ebenfalls in den Abzugstrichter 16 und die Rohr- 
leitung 17 gelangt. 

Figur 6 verdeutlicht noch einmal die Relativlage der Schilde 14 
und 15 zueinander. 
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Figur 7 zeigt schlieBlich zur Verdeutlichung ein Detail im 
Bereich der Mittelachse 4. Der Abzugstrichter 16 weist ein weit- 
gehend geschlossenes Gehause 33 auf, auf dem das Abstreif schild 
15 ortsfest gelagert ist. Das Abstreif schild 15 weist im Bereich 
seines nach unten gekehrten Randes 34 elastische Elemente 35 , 
beispielsweise in Form einer Burstenleiste oder als elastische 
vorstehende Finger aus Kunststoff , auf, die Ober den oberen Rand 
36 des Schwimmschlammraumschildes 14 nach unten ragen und diesen 
Rand 36 damit uberdecken. Hieraus wird erkennbar, daB der 
Schwimmschlamm beira Umlauf des Schwimmschlammraumschildes 14 
zwischen diesem und den elastischen Elementen 35 erfaBt und 
zusammengeschroben wird. Die elastischen Elemente 35 verhindern 
nicht den Durchlauf des Schwimmschlammraumschildes 14 unterhalb 
des Abstreif schi Ides. Es ist vorstellbar, daB die elastischen 
Elemente 35 auch an dem Schwimmschlammraumschild 14 oder gleich- 
zeitig auch an beiden Schilden 14 und 15 vorgesehen sein 
konnten, so daB eine noch groBere Uberdeckung erzielt wird. Es 
ist gleichzeitig erkennbar, daB eine geringftigige Schwankung des 
Wasserspiegels 7 sich nicht nachteilig auf die Arbeitsweise der 
Abfuhr des Schwimmschlammes auswirkt. Das Schwimmschlammraum- 
schild kann vermittels eines Lagers 37 an dem Abzugstrichter 16 
gefuhrt sein. In der Wandung des Abzugstrichters 16 ist eine 
Offnung 38 vorgesehen, dler eine Offnung 39 in einem Wandungsteil 
des Schwimmschlammraumsdhildes 14 zugeordnet ist. Damit wird ein 
Abzugsventil 38, 39 geschaffen, welches nur iiber einen gewissen 
Winkelbereich des Umlaufes des Schwimmschlammraumschildes 14 
geoffnet ist, in dem der Durchtritt des Schwimmschl amines 
erfolgen soli. Uber den groBten Winkelbereich des Umlaufes ist 
dagegen das Abzugsventil 38, 39 geschlossen. 

Das in den Figuren 8 und 9 dargestellte Aus fuhruhgsbei spiel des 
Raumers fur das Rundklarbecken stimmt in weiten Bereichen xait 
der Aus fuhrungs form der Figuren 1-7 uberein. Es weicht jedoch 
insofern ab, das der Schwimmschlamm nach auBen gefordert und 
auBen abgezogen wird. 
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Das Rundklarbecken 1 besitzt auch hier eine Seitenwandung 2 und 
eine geneigt angeordnete Beckensohle 3. Das Bauwerk ist im 
wesentlichen rotationssymmetrisch zu der Mittelachse 4 ausgebil- 
det. In der Mitte, also urn die Mittelachse 4 herum, ist ein 
Einfuhrtrichter 5 fur die mit Schlamm beladene Flussigkeit in 
das Rundklarbecken 1 vorgesehen. Der Einfuhrtrichter ist nach 
oben of fen. Die Wandung des Einfuhrtrichters 5 ist nach Art 
einer Coanda-Tulpe ausgebildet und erweitert. Die mit Schlamm 
beladene Flussigkeit gelangt Ober die Leitung 6 und den Einfuhr- 
trichter 5 in gleichmaBiger Verteilung zu der Mittelachse 4 in 
das Rundklarbecken 1, wobei sich der Wasserspiegel 7 einstellt. 
Durch diese mittige Zuleitung der mit Schlamm beladenen Flussig- 
keit werden die Sedimentations- und Auf schwimmvorgange des 
Sinkschlamms einerseits und des Schwimmschlamms andererseits im 
Rundklarbecken 1 nicht behindert. Es findet eine gleichmaBige 
rotationssymmetrische Durchstromung statt. 

Auch hier ist eine Baueinheit unter dem Wasserspiegel 7 vorge- 
sehen, die im wesentlichen aus einem Rahmen 8 besteht, an 
welchem uber Streben 9 eine Raumeinrichtung 10 fur den Sink- 
schlamm aufgehangt ist. Es sind hier einzelne Raumschilde 
erkennbar, die den Sinkschlamm an der Beckensohle 3 radial nach 
innen in einen Trichter HI fordern, aus dem der sinkschlamm mit 
Hilfe einer Rohrleitung ' 12 abgezogen wird. 

Der unter Wasser angeordnete und gelagerte Rahmen 8 besitzt auch 
hier nach oben reichende streben 13, an denen das Schwimra- 
schlammraumschild 14 befestigt ist, welches sich im wesentlichen 
radial von innen nach auBen durchgehend bis zur Seitenwandung 2 
des Rundklarbeckens 1 erstreckt. Das Schwimmschlammraumschild 14 
ist zu einem wesentlichen Teil unterhalb des Wasserspiegels 7 
angeordnet. Kurz oberhalb des Schwimmschlammraumscshildes 14 und 
in Zuordnung zu diesem ist ortsfest auch hier ein radial durch- 
gehendes Abstreif schild 15 vorgesehen, dessen untere Kante mit 
der oberen Kante des Schwimmschlammraumschildes 14 zusammen- 
arbeitet. Beide Schilde 14 und 15 greifen kammartig in die Decke 
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aus Schwimmschlamm ein, wobei eine scherenartige Uberdeckungs- 
wirkung zustandekommt . Das Abstreifschild 15 ist im mittleren 
Bereich, also im Bereich der Mittelachse 4, auf einem Dreibock 
41 gelagert, der sich im Bereich des ortsfest angeordneten 
Einfuhrtrichters 5 abstutzen kann. Die Ausbildung eines aufwen- 
digen Mittelbauwerks und die Zuganglichmachung uber eine Brucke 
werden vorteilhaft vermieden. Da hier der Schwimmschlamm nicht 
radial nach innen, sondern radial nach auBen gefdrdert wird, ist 
im Bereich der Seitenwandung 2 innen ein Abzugstrichter 40 
vorgesehen. Dieser Abzugstrichter 40 ragt vorteilhaft etwas in 
die von der Seitenwandung 2 umschlossene Kreisflache ein, 
wodurch es moglich wird, den Verlauf der Seitenwandung 3 kreis- 
ringformig durchzuziehen. Andererseits ist es naturlich auch 
moglich, die Seitenwandung 2 mit einer radialen Ausbuchtung zu 
versehen und in diesem Bereich den Abzugstrichter 40 anzuordnen. 
In dem Abzugstrichter 40 ist eine Pumpe 42 angeordnet, uber die 
der Schwimmschlamm abgezogen und in eine Rohrleitung 43 uber- 
fuhrt wird. 

Die Baueinheit aus Rahmen 8, Raumeinrichtung 10 und Schwimm- 
schlammraumschild 14 wird auch hier im Rundklarbecken 1 umlau- 
fend urn die Mittelachse 4 angetrieben. Der Rahmen 8 ist unter 
Wasser gelagert und kann auf einem Rad 18 oder auf mehreren 
Radern 18 abgestutzt sein. Im Bereich der Mittelachse 4 dient 
ein inneres Lager 19 zur Fiihrung und Abstiitzung dies Rahmens 8* 
Der Antrieb fiir den Umlauf der Baueinheit ist auch hier auBen, 
also im Bereich der Seitenwandung 2 vorgesehen. Zu diesem Zweck 
ist - zweckmSBig in der NShe des Abzugstrichters 40 - der Motor 
20 (Figur 9) gelagert, von dem die Welle 21 im Bereich der 
Innenseite der Seitenwandung 2 nach unten gefxihrt ist. Am 
unteren Ende der Welle 21 sitzt ein Zahnrad 22, welches eine 
strichpunktiert angedeutete Endloskette 23 antreibt, die sich 
uber den Umfang der Seitenwandung 2 im Bereich derr Innenwandung 
erstreckt und dort in Abstanden aufgehangt und ge^^hrt ist. Von 
dieser Endloskette 23 fuhrt eine Stange 24 zu dem Rahmen 8. Der 
Antrieb kann insbesondere diskontinuierlich erfolgen, wobei auch 
eine diskontinuierliche Arbeitsweise der Pumpe 42 sinnvoll ist. 



WO 95/28214 



PCTyEP95/00528 



16 

Der Rahmen 8 weist auch hier in seinem radial nach auBen gekehr- 
ten Bereich einen Freiraum 25 auf , der der ortsfesten Unterbrin- 
gung eines auf Konsolen 26 gelagerten Tauchrohres 27 dient, 
welches sich uber den gesamten Umfang erstreckt und unterhalb 
des Wasserspiegels 8 angeordnet ist, so daB das Klarwasser liber 
das Tauchrohr 27 unter Venneidung einer Uberlauf rinne abgezogen 
werden kann. 

Das Abstreifschild 15 erstreckt sich geradlinig radial von innen 
nach auBen und ist ortsfest angeordnet. Das Schwimmschlammraum- 
schild 14 besitzt hier einen geknickten Verlauf, urn eine 
scherenartige Uberdeckungswirkung in Verbindung mit dem 
Abstreifschild 15 zu erzielen. Im radial auBeren Endbereich ist 
das Schwimmschlammrauiaschild 14 mit Hilfe eines Gelenkes 44 
geteilt. Der radial nach auBen verlauf ende Teil 45 ist mit Hilfe 
einer nicht dargestellten Feder vorgespannt gelagert, kann aber 
andererseits beim Umlauf im Bereich des Abzugstrichters 40 nach 
innen ausweichen, so daB der Umlauf des Schwimmschlammraum- 
schildes 14 nicht behindert wird. Trotzdem wird damit die 
gesamte Oberflache des Innenraums des Rundklarbeckens 1 vom 
Schwimmschlamm geraximt. Es versteht sich, daB das Schwimm- 
schlammraumschild in Richtung des Pfeils 46 umlaufend ange- 
trieben wird. Dem Schwimmschlammraumschild 14 kann zusatzlich 
auch noch eine Querfordereinrichtung 30 in entsprechender 
Anordnung zugeordnet sein, wie dies anhand von Figur 5 fur das 
Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 2 erkennbar ist. 
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PATENTANSPRUCHE : 

1. Raumer fur ein Rundklarbecken (1) mit einem unterhalb der 
Oberflache der mit Schlamm beladenen Flussigkeit gelagerten 
Rahmen (8) und einer daran angeordneten , ,an der Beckensohle (3) 
entlangstreichenden , sich radial im Rundklarbecken (1) 
erstreckenden Raumeinrichtung (10) fur der 3inkschlamm, und mit 
einem Antrieb ftir die Baueinheit aus Rahme- (8) und Raumeinrich- 
tung (10), dadurch gekennzeichnet f daB die Vorrichtung einen in 
der Mitte des Rundklarbeckens (1) angeordneten und nach oben 
offenen Einfuhrtrichter (5) fur die mit Schlamm beladene 
Fldssigkeit aufweist, daB an der angetriebenen Baueinheit aus 
Rahmen (8) und Raumeinrichtung (10) auch ein Schwimmschlammraum- 
schild (14) angeordnet ist, daB ein sich etwa radial erstrecken- 
des Abstreif schild (15) ortsfest am Rundklarbecken (1) vorge- 
sehen ist, und daB das Abstreif schild (15) von oben und das 
Schwimmschlammraumschild (14) von unten in den schwimmschlamm 
kammend eingreifen und sich die beiden Schilde (14, 15) etwa von 
der Mitte des Rundklarbeckens (1) bis zur Seitenwandung (2) 
erstrecken, sodaB der Schwimmschlamm auf der gesamten Oberflache 
des Rundklarbeckens (1) durch eine scherenartige Oberdeckungs- 
wirkung zwischen dem Schwimmschlammraumschild (14) und dem 
Abstreif schild (15) zusammengeschoben und in einen Abzugs- 
trichter (16) gefordert wird. 

2. Raumer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rahmen (8) der Baueinheit an seinem sich radial nach auBen 
erstreckenden Endbereich einen Freiraum (25) fur die ortsfeste 
Anordnung eines dem Abzug des Klarwassers dienenden Tauchrohres 
(27) unterhalb des Wasserspiegels (7) aufweist. 

3. Raumer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schwimmschlammraumschild (14) und/oder das Abstreif schild 
(15) eine derart gekrummte oder abgewinkelte Form aufweisen, daB 
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beim Umlauf des Schwimmschlaimaraumschildes (14) die scheren- 
artige Uberdeckungswirkung zwischen den beiden Schilden (14, 15) 
radial auBen am Rundklarbecken (1) beginnt und radial inneh 
endet. 

4. Raumer nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schwimmschlammraumschild (14) und/oder das Abstreif schild 
(15) eine derart gekrummte oder abgewinkelte Form aufweisen, daB 
beim Umlauf des Schwimmschlainmraiimschildes (14) die scheren- 
artige Uberdeckungswirkung zwischen den beiden Schilden (14, 15) 
radial innen am Rundklarbecken (1) beginnt und radial auBen 
endet. 

5. Raumer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet , daB am 
Schwimmschlammraumschild (14) und/oder am Abstreif schild (15) an 
den einander zugekehrten Randem (35, 36) des jeweiligen 
Schildes elastische Elemente (35), insbesondere in Form einer 
Burste, eine Fingerleiste o.dgl., vorgesehen sind, die den Rand 
des jeweils anderen Schildes uberdecken. 

6 . Raumer nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet , daB an dem 
mittigen Abzugstrichter (16) ein Abzugsventil (38, 39) vorge- 
sehen ist. i 

7. Raumer nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Baueinheit aus Rahmen (8), Reiumeinrichtung 
(10) fur deri Sinkschlamm und das Schwimmschlammraumschild (14) 
einen Zahnkranz, eine Endloskette (23) o. dgl. aufweist, iiber 
die der Antrieb von einem oberhalb des Wasserspiegels (7) 
angeordneten Motor (20) auf die Baueinheit ubertragen wird. 

8- Raumer nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Baueinheit aus Rahmen (8), Raumeinrichtung 
(10) fur den Sinkschlamm und das Schwimmschlammraumschild (14) 
auf dem mittigen Einfuhrtrichter (5) gefuhrt ist. 
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9. Raumer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet , daB in 
Umlaufrichtung (29) vor dem Schwiimschlammraumscni ld ( 14 ) ein 
antreibbarer Querforderer (30) mit einer Forderschnecke (31) auf 
dem Rahmen (8) vorgesehen ist. 

10 . Raumer nach einem der Anspruche 1 . bis 9 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere ortsfeste Abstreif schilde (15) fiber das 
Rundklarbecken (1) verteilt vorgesehen sind. 

11. Raumer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeicbnet, daB das 
Schwimmschlammraumschild (14) geteilt ausgebildet ist und zur 
Unterbringung eines Abzugstrichters (40) fur den schwimmschlamm 
und des Motors (20) mit der Welle (21) im BereicH des auBeren 
Umfangs des Rundklarbeckens (1) begrenzt ausweichbar ausgebxldet 
ist. 

12- Raumer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeic&net, daB der 
Einffihrtrichter (5) als Coanda-Tulpe ausgebildet ist. 
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